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OPIS TECHNICZNY

1. CZESC OGOLNA
1.1. Przedmiot opracowania
Przedmiotem opracowania jest projekt techniczny instalacji elektrycznej oraz o$wietlenia terenu
ujecia wody i stacji uzdatniania wody potozonej w m. Ogorzeliny, gm. Chojnice na terenie dziatek nr
195, 196.
Zakres opracowania :
- zasilanie

- instalacja oSwietlenia zewnetrzna

- instalacja oSwietlenia wewnetrzna

- instalacja gniazd wtyczkowych 1 - fazowych

- instalacja gniazd wtyczkowych 3 - fazowych

- ciagi korytek kablowych

- instalacji odgromowej, potaczen wyrownawczych i przeciwprzepieciowych
- sieci zewnetrznej oSwietlenia terenu stacji

- instalacji telewizji dozorowe;

- instalacji sygnalizacji wlamania

Projekt nie obejmuje okablowania technologicznego i sterowniczego, ktore jest integralng czescig
dostarczanych przez wytwérce urzadzen.

Charakterystyka elektroenergetyczna:

- moc przytgczeniowa obiektu: 90,0kW

- napiecie zasilania: 230/400V

uktad sieci wewnetrznej: TN-S

ochrona od porazen: samoczynne odtgczenie napiecia w uktadzie TN —S

1.2. Podstawa opracowania

Niniejszy projekt techniczny opracowano w oparciu o projekt techniczny podstawowy budowlany, projekty
branzowe, instalacyjne, technologiczne, ustalenia z inwestorem oraz obowigzujgce akty prawne
(przepisy, normy itp.)

2. OPIS TECHNICZNY DO PROJEKTU
2.1. Zasilanie

Zasilanie stacji uzdatniania wody odbywac sie bedzie z abonenckiej stacji transformatorowej
zasilonej z sieci SN Enea Operator poprzez wewnetrzng linig zasilajacg. Abonencka stacja
transformatorowa oraz linia kablowa SN i wewnetrzna linia zasilajacq bedzie realizowana wg. oddzielnego

opracowania.
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Stacja uzdatniania wody zasilania bedzie z rozdzielni gtéwnej zlokalizowanej wewnatrz hali
technologicznej. W jej sktad wchodzi¢ beda: wytacznik gtowny, wytgczniki roznicowo-pradowe,
zabezpieczenia obwodow odbiorczych oraz ochronniki przepigciowe klasy B+C. Rozdzielnice dodatkowo
wyposazy¢ w licznik dwukierunkowy pdtposredni. Licznik zamontowa¢ na zasilaniu stacji uzdatniania
i skomunikowac z falownikami instalacji fotowoltaicznej kablem FTP/UTP kat.6. Tor napieciowy licznika
utozy¢ kablem YKY 5x1,5mm? i zabezpieczy¢ bezpiecznikiem 6A. Tor pradowy utozy¢ kablem YKY
7x2,5mm? poprzez przektadniki pradowe 200/5; kl. 0,2s; S=2,5VA, FS<5. Licznik ma za zadanie mierzy¢
energie i moc produkowana, skonsumowang i oddang do sieci operatora. Rozdzielnice gtdwng
zaprojektowano w postaci metalowej szafy nasciennej o szczelnosci minimum 1P66. Rozdziat przewodu
PEN na N i PE nastgpi w rozdzielnicy RG. W tym celu szyne PEN rozdzielnicy RG nalezy uziemic.
Rezystancja uziomu R < 10Q.

W stacja uzdatniania wody projektuje sie zasilania rezerwowe ktore realizowane bedzie
w oparciu o zesp&t pradotworczy zainstalowany w pomieszczeniu agregatu. Przewidziano zespot
pradotworczy wyciszony o mocy znamionowej 124kVA/99kW przy cos fi=0,8 z rozruchem automatycznym
i uktadem SZR (samoczynnego zatgczenia rezerwy). Zatgczenie zespotu odbywaé sie bedzie
samoczynnie po zaniku napiecia w sieci - poprzez uktad SZR. Uktad SZR zlokalizowa¢ na zewnatrz
budynku zgonie z rys. nr 1. Uktad SZR wyposazy¢ w systemy blokad: elektrycznej i mechanicznej, ktore
uniemozliwig podanie napiecia z zespotu pradotwérczego do sieci. Czas na zatgczenie zespotu
pradotworczego ustalony zostanie przez uzytkownika i wynikaC bedzie z przyjetych zatozen
technologicznych. Potaczenie rozdzielni gtdwnej z uktadem SZR i uktadu SZR z zespotem pradotwérczym
wykona¢ kabla YKXS 4x70mm2. Punkt neutralny zespotu pradotworczego nalezy uziemi¢. Rezystancja
uziomu nie moze przekracza¢ wartosci 5Q.

2.2. Trasy kablowe

Kable i przewody rozprowadzi¢ po trasach kablowych wykonanych z korytek kablowych
perforowanych wykonanych z blachy kwasoodpornej. Korytka montowa¢ za pomocg typowych
elementdéw oraz zawiesi do Scian i konstrukcji urzadzen. Zaprojektowano korytka o wymiarach 300x60
w postaci ciggéw gtownych oraz 100x60 w postaci podejS¢ do urzadzen. Wszystkie odejscia do
przyciskow, gniazd i urzadzen wykona¢ w systemowych rurach ochronnych. Rurki w uktadzie poziomym
mocowac co 30cm a w uktadzie pionowym co 50/60cm. Przewody nalezy mocowac do korytek opaskami
zaciskowymi. Przejscia WLZ od uktadu SZR do rozdzielnicy gtéwnej oraz od agregatu do uktadu SZR
wykona¢ w rurze ostonowej 110 pod posadzka.
Podczas uktadania tras kablowych oraz okablowania nalezy zachowa¢ normatywne odlegtosci od
pozostatych instalacji wg PN.
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2.3. Instalacja oSwietlenia
2.3.1. Wewnetrzna instalacja oswietleniowa podstawowa

Do oswietlenia ogdlnego zastosowano oprawy - belki ledowe podwieszane o mocy min. 43W, min.,
strumien oprawy 7000lm, barwa 4000K, szczelnosci IP66. Wykonanie instalacji oswietleniowej
przewidziano przewodem YDYzo 3x1,5 / 4x1,5mm?2 okragtymi uktadanym na korytkach kablowych oraz
w rurkach n/t. Do zatgczania o$wietlenia przewidziano osprzet natynkowy szczelny. Laczniki o$wietlenia
montowac na wys. max. 1,4m od podtogi.

2.3.2. Wewnetrzna instalacja oswietleniowa awaryjna, ewakuacyjna

Dla pomieszczen komunikacji projektuje sie instalacje oswietleniowg o$wietlenia awaryjnego,
ewakuacyjnego. W tym celu, w miejscach wskazanych na rysunkach nr 1 do 10 nalezy zainstalowac
oprawy zataczane automatycznie po zaniku napiecia podstawowego z podtrzymaniem 1-godzinnym. Do
kazdej oprawy awaryjnej i ewakuacyjnej doprowadzi¢ statg faze. Przewody zasilajace prowadzi¢ na
korytkach kablowych oraz w rurkach n/t. Srednie natezenie oéwietlenia na podiodze wzdtuz $rodkowej
linii drogi ewakuacyjnej powinno by¢ nie mniejsze niz 1 Ix, a na centralnym pasie drogi obejmujacym nie
mniej niz potowe szeroko$ci drogi, natezenie o$wietlenia powinno stanowi¢ co najmniej 0,51x. W strefach
otwartych przewidziano o$wietlenie awaryjne tzw. strefy otwartej Wszystkie oprawy ewakuacyjne
I awaryjne muszg posiada¢ atest CNBOP i ATI. Instalacje oswietlenia awaryjnego i ewakuacyjnego
wykonac zgodnie z normami PN-EN 1838 i PN-EN150172
UWAGA: cate oSwietlenie wykonac, jako energooszczedne technologii LED.

2.3.3. Oswietlenie terenu

Dla o$wietlenia terenu uje¢ wody i stacji uzdatniania wody projektuje si¢ oprawy parkowe ledowy
o mocy min. 40W i barwie 4000K montowane na stupach stalowych okragtych ocynkowanych o wysokosci
6m i Sciance 3mm. Stup nalezy posadowi¢ na fundamencie betonowym prefabrykowanym F100x30x30.
Fundamenty zabezpieczy¢ powtokg bitumiczng. Fundament nalezy posadowi¢ na gtebokosci tak, aby
gérna czes¢ fundamentu wystawata 5cm nad poziom gruntu. Po zamontowaniu stupéw na fundamencie
nalezy Sruby zabezpieczy¢ kapturkami termokurczliwymi. W stupach kable nalezy taczy¢ przy pomocy
ztacz kablowych zerowych, ztacz kablowych fazowych, oraz zigcz kablowych bezpiecznikowe. W celu
zabezpieczenia opraw uzy¢ bezpiecznikow topikowych DO1 gG-6A. Miedzy zabezpieczeniem
a oprawami utozy¢ przewod YDYzo 3x2,5mm2. Numeracje stupodw wykona¢ zgodnie z PZT. Zasilanie
o$wietlenia projektuje sie z rozdzielnicy RG kabel typu YAKXS 4x25mm2. Kabel uktada¢ w wykopie zgonie
z PZT na gtebokosci 0.7m. Kable ukfada¢ na warstwie piasku 0,1m. UtoZzone kable zasypa¢ warstwg
piasku 0,1m, a nastepnie warstwg gruntu rodzimego 0,15m. Na warstwie gruntu rodzimego utozy¢ folie
o kolorze niebieskim. Wraz z kablem utozy¢ bednarke ocynkowana 25x4. Bednarke potaczy¢ z zaciskami
ochronnymi stupow. Sterowanie oswietleniem odbywac si¢ bedzie za pomocg zegara astronomicznego.
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2.4. Gniazdka wtyczkowe

W budynku zaprojektowano natynkowe zestaw gniazd wtyczkowych 230V oraz dla potrzeb
zasilania podrecznego sprzetu i elektronarzedzi. Zastosowac zestaw gniazd 400V w obudowie izolacyjnej
z wytgcznikiem o stopniu szczelnosci IP44 . Zestaw zamontowac na wys. 1,2 m od posadzki. Dla potrzeb
zasilania elektrycznego podgrzewacza wody pod umywalka pozostawi¢ wypust przewodem YDY
3x2,5mm? zakoriczony puszkag hermetyczna. Instalacje gniazd wtyczkowych 230V wykonaé przewodami
kabelkowymi okragtym typu YDYZo 3x2,5mm2 uktadanymi na korytkach kablowych oraz w rurkach n/t.

2.5. Ogrzewanie elektryczne

Ogrzewanie hali maszynowni realizowane bedzie za pomocy grzejnikdw konwektorowych
z wbudowanym regulatorem i termostatem. Poszczegolne grzejniki zasilone zostang z oddzielnych
obwoddw z rozdzielnicy gtownej RG. Grzejniki zasilic przewodem kabelkowymi okragtym typu YDYZo
3x2,5mm? uktadanymi na korytkach kablowych oraz w rurkach n/t. Przewody zakonczyC gniazdem
natynkowym hermetycznym |P67.

2.6. Instalacja elektryczna dla potrzeb technologicznych

Na instalacje technologiczng sktadaja sie:

- zasilanie szafy urzadzen technologicznych RT,

- zasilanie szafy pomp hydroforowych,

- zasilanie szafy uktadu odzysku wod poptucznych,

- zasilanie szaf lamp UV,

- zasilanie sprezarki,

- zasilanie zestawu dmuchawy,

- zasilanie osuszacza powietrza.

Szafy te wchodzg w sktad wyposazenia technologicznego stacji. Z szaf tych zasilane i starowane bedg
wszystkie urzadzenia wchodzace w sktad wyposazenia stacji zgodnie z ich DTR.

2.7. Sterowanie wentylacja w pomieszczeniu chloratora

Sterowanie wentylatorem w pomieszczeniu chloratora odbywaé sie bedzie z kasety
zainstalowanej na zewnatrz budynku przy wejSciu do pomieszczenia. Drzwi wejSciowe odblokowane
zostang dopiero po uruchomieniu wentylatora i grzatki przyciskiem na kasecie i przewietrzeniu
pomieszczenia przez czas nastawiony na przekazniku czasowym. Przewietrzanie realizowane bedzie
poprzez wentylator wyciggowy. Nawiew powietrza wyposazy¢ w grzatke elektryczng ograniczajacq
wychtadzanie pomieszczenia. Wentylator wyciggowy oraz grzatka bedg zataczane réwnoczesni. Po
uptywie okreslonego czasu zostanie odblokowany elektrozamek w drzwiach, umozZliwiajac wejscie.
Wentylator w tym czasie bedzie nadal pracowat. Po opuszczeniu pomieszczenia i zamknigciu drzwi
nalezy wytgczy¢ wentylator oddzielnym przyciskiem na kasecie.
Uwaga: drzwi do pomieszczenia chloratora muszg mie¢ mozliwos¢ recznego otwarcia od wewnatrz.
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2.8. Glowny przeciwpozarowy wytacznik pradu

Gtowny przeciwpozarowy wytacznik pradu wykonac jako przycisk w obudowach z przeszkleniem,
umieszczone przy wejsciu do budynku i wejsciu do pomieszczenia agregatu. Przycisk dziata¢ bedzie
poprzez cewke wybijakowg na wytgcznik gtowny zlokalizowanym w rozdzielni gtownej w hali
technologicznej. Wytacznik oznaczy¢ napisem ,przeciwpozarowy wytgcznik pradu”. Wytaczenie nie moze
powodowac zataczenia agregatu pradotworczego. Wytgcznik wyposazy¢ w optyczng sygnalizacje stanu
w postaci diody led w kolorze zielonym i czerwonym. Led czerwony powinien sie Swieci¢ gdy wytacznik
jest zatgczony, w momencie zbicia szybki czerwony led powinien zgasnag¢, a zapali¢ powinien sig zielony
led, ktory informuje o wytaczeniu pradu w budynku. Zielony led powinien by¢ zasilany z osobnego zrodta
zasilania najlepiej z przed wytgcznika.

2.9. Wejscia kabli do budynku
Wszystkie otwory stuzace do wprowadzania kabli do budynku nalezy uszczelnic w sposéb
uniemozliwiajacy przenikanie gazu i wody do wnetrza budynku.

2.10. Ochrona od porazen

Jako system ochrony od porazen zastosowano wytgczenie napiecia w uktadzie TN-S za pomocg
bezpiecznikow topikowych oraz wytgcznikow nadpragdowych. Dodatkowo ochrona od porazen
realizowana bedzie za pomoca wytacznikow roznicowo-pradowych. Styki ochronne gniazd wtyczkowych,
obudowy metalowe osprzetu elekirycznego oraz oprawy osSwietleniowe | klasy ochronnosci potaczy¢
z przewodami ochronnymi PE. W catej instalacji nie taczy¢ przewodow i zaciskow neutralnych "N"
z przewodami i zaciskami ochronnymi "PE". Rezystancja uziomu — R< 10Q).

2.11. Potaczenia wyréwnawcze

W budynku stacji wykona¢ magistrale wyréwnawczg w postaci tasmy z stali kwasoodporne;
o0 przekroju 30x4 uktadanej na Scianach na wys. 0,2 — 0,3m na wspornikach. Do tasmy tej podtgczy¢
wszystkie metalowe elementy wyposazenia stacji. Potaczenia wykona¢ za pomocg przewodu LgY10.
Szyng wyréwnawczg pomalowa¢ w naprzemienne paski o barwie zottej i zielonej. Szyne wyréwnawczg
potaczy¢ z uziomem otokowym. Rezystancja uziemienia nie moze przekracza¢ wartosci 10Q.

2.12. Ochrona przed przepieciami

W projektowanej instalacji zastosowano ochrong przed przepieciami za pomocg zespotow
ochronnikdw klasy B+C, ktére zainstalowane bedg w rozdzielnicy RG. Zespoty ochronnikéw podtgczy¢
do uziemionej szyny PE. Rezystancja uziomu ochronnikow nie moze przekracza¢ wartosci 10Q.
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2.13. Instalacja odgromowa

Instalacje odgromowg budynku wykona¢ nalezy jako nieizolowang, zwodami niskimi
nienaprezanymi. Zwody poziome na dachu zaprojektowano drutem DFe/Zn 8mm stosujgc uchwyty
dystansowe z tworzywa sztucznego przystosowane do klejenia. Zwody pionowe prowadzi¢ pod
ociepleniem w rurce ostonowej niepalnej i wprowadzi¢ do studzienkach ziemnych w ktorych wykonaé
ztacza kontrolne.
W przypadku urzadzen i elementéw montowanych na dachu, a nieobjetych katem ochrony zapewnianym
przez naturalne elementy instalacji odgromowej, nalezy zapewnic ich ochrone poprzez zainstalowanie
nieizolowanych zwoddw pionowych — iglic o wysokosci 1m. Ochrona ta dotyczy wszystkich wystajacych
ponad poziom dachu elementéw budynku takich jak urzadzenia instalacji wentylacyjnej.

2.14. Instalacja uziemienia.

W obiekcie zaprojektowano uziom otokowy wykonany bednarkg FeZn 30x4 uktadang w odlegtosci
1 metra od fundamentébw. W miejscach sprowadzenia przewodoéw odprowadzajacych instalacii
odgromowej wyprowadzi¢ nalezy bednarke do studzienkach ziemnych w ktérych wykonaé ztacza
kontrolne. Wszystkie potaczenia instalacji uziemiajgcej w ziemi wykonac jako spawane, zabezpieczone
przed korozjg. W przypadku probleméw z uzyskaniem wymaganych wartosci uziemienia nalezy wykonac
dodatkowy uziom szpilkowy do uzyskania wymaganych wartoSci. Rezystancja uziomu nie moze
przekraczac warto$ci 10Q

2.15 Kompensacja mocy biernej:

Zgodnie z wydanymi warunkami technicznymi pobor energii powinien odbywac sie przy wspotczynniku
mocy tg$=0,4. W tym celu w rozdzielni gtéwnej nalezy zabudowaé baterie z dtawikami o mocy 40kVar.
Po uruchomieniu uktadu kompensacji mocy biernej, dokona¢ oceny kompensacji i ewentualnie
skorygowac parametry.

Wspdtczynnik mocy przed kompensacjg cosd+= 0,7 tgd+=0,82

Wspotczynnik mocy po kompensacji cosdo=0,98 tgdpo=0,4

Moc szczytowa stacji uzdatniania wody wynosi Psz = 90kW

Moc baterii kondensatorédw: Qs = Ps; x (tgd1-1gd2)
Q»,=90x(0,82-0,4)
Qy = 37,8kVar
Dobrano baterie 0 mocy 40kVar/5kVar — 400V
Prad znamionowy baterii:
Qpat = 40kVar

— Qbat — 40
V3 x400 /3 x 400

Ipat =57,84
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Dobrano kabel YKXS 5 x 35mm? o pradzie dopuszczalnym dtugotrwale 103A
Dobrano zabezpieczenie WTN 00/gG - 80A

Do regulacji mocy biernej zastosowac regulator mocy biernej

Zastosowac przekfadnik IMPa 150/5 A/A klasy 0,5s.

2.16. Instalacja telewizji dozorowej otoczenia staciji

System monitoringu otoczenia budynku i wnetrze stacji obejmuje:

- montaz w szafie teleinformatycznej rejestratora IP z dyskiem min. 6TB

- montaz monitora do

- montaz routera GSM dla potrzeb zdalnego dostepu poprzez przegladarke internetowq

- montaz kamer zewnetrznych

- montaz kamer wewnetrznych

- utozenie przewodow sygnatowych

Wszystkie elementy systemu zamontowane zostang w szafie RACK, ktéra zainstalowana bedzie
w budynku w hali technologicznej. Jako kamery zewnetrzne zaprojektowano kamery IP typu bullet
0 rozdzielczosci min. 8 MP, obiektyw 2.8mm z oswietlaczem LED — 30m i mozliwo$ci pracy w trybie
dzien/noc. Szczelno$¢ kamery IP67. Jako kamery wewnetrzne zaprojektowano kamery IP typu koputka
0 rozdzielczosci min. 4 MP, obiektyw 2.8mm z oswietlaczem LED — 30m i mozliwo$ci pracy w trybie
dzien/noc. Szczelno$¢ kamery IP67. Miedzy rejestratorem a kamerami nalezy utozy¢ kabel typu SFTP
4x2x0,5 kat. 5e. Przewody linii sygnatowych nalezy uktada¢ po korytkach kablowych i zakonczy¢ na
rejestratorze w szafie RACK. Szafe RACK wyposazy¢ w zasilanie bezprzerwowe (UPS) o mocy czynne;
1,2kW / mocy pozornej 2.0kVA.

2.17. Instalacja sygnalizacji wtamania

System sygnalizacji wtamania obejmie pomieszczenia stacji uzdatniania wody, brame wjazdowq
oraz wiazy wejsciowe pomp i zbiornikow. Centrale alarmowg zaprojektowano w hali technologiczne;.
Manipulator w zewnetrznej obudowie zainstalowac przy wejsciu do hali technologicznej. Podziat na strefy
ustalic z uzytkownikiem podczas montazu. Zastosowana centrala musi obstugiwa¢ min. 32 linie
dozorowe. Zaprojektowano dla budynku stacji uzdatniania cyfrowe czujki dualne. Dla bramy wjazdowej
| wlazow pomp i zbiornikow zaprojektowano przetgczniki kontaktronowe. Rozmieszczenie elementow
instalacji alarmowej pokazano na rys. nr 5. Czujki montowa¢ na wys. 2,5m od podfogi. W celu
zabezpieczenia instalacji fotowoltaicznej nalezy zastosowac czujki kurtynowe dualne. Czujki kurtynowe
montowa¢ na wspornikach zamontowanych do konstrukcji gruntowej instalacji fotowiltaicznej na
wysokosci 2,5m. Potaczenia czujek wewnetrznych z centralg wykona¢ przewodami YTDY 6x0,5
natomiast potaczenie czujek kurtynowych i przetgcznikdw kontakironowych z centralg wykonac
przewodami XzTKMXpw 4x2x0,8. Przewody w budynku po korytkach kablowych natomiast poza
budynkiem ( do przetacznikow kontaktronowych ) w ziemi w wspoinych wykopach z liniami kablowymi.
Na zewnatrz budynku na poziomie min. 3 m zainstalowa¢ sygnalizator optyczno-akustyczny. Centrale
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wyposazy¢ w modut GSM oraz etheretowy modut do komunikacji z uzytkownikiem oraz stacjg
dyspozytorkg w agencji ochrony. Centrala potaczona z szafg RACK przewodem typu F/UTP 4x2x0,5 kat.
€.

2.18. Uwagi koricowe

- Cato$¢ prac wykonac¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i normami.

- Wszystkie zastosowane materiaty (przewody, osprzet, aparaty, itp.) muszg posiada¢ odpowiednie atesty
alboli certyfikaty dopuszczajace do obrotu i stosowania. Zaproponowane w niniejszej dokumentacii
materiaty mozna zamieni¢ na inne, rownowazne technicznie po uzgodnieniu z Inwestorem i Inspektorem
Nadzoru, przy aprobacie projektanta.

- Przed oddaniem instalacji elektrycznej do uzytku nalezy wykona¢ wszelkie niezbedne i okre$lone
przepisami (normami) ogledziny oraz badania (pomiary i préby). Ich wyniki, zapisane w uprawnionych
protokotach, musza by¢ pozytywne, spetniajac okreslone przepisami (normami) parametry.
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3. OBLICZENIA TECHNICZNE
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4. ZESTAWIENIE RYSUNKOW

Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.

nr1. PZT

nr 2. Trasy kablowe

nr 3. Instalacja o$wietleniowa

nr 4. Instalacja gniazd wtykowych

nr 5. Instalacja alarmowa + instalacja CCTV
nr 6. Schemat instalacji CCTV

nr 7. Schemat instalacji alarmowej

nr 8. Schemat rozdzielni gtéwnej

nr 9. Schemat ideowy o$wietlenia teren

nr 9. Rzut dachu - Instalacja odgromowa



